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摘要 :  在没有任何凸性结构的局部 FC-一致空间内引入和研究了一类新的广义约束多目标对策,

其中局中人数可以是有限或无限的和所有的支付函数可以取值于无限维空间1 利用在局部 FC-一

致空间内得到的一个Himmelberg 型不动点定理, 在局部 FC-一致空间内对广义约束多目标对策建

立了某些弱 Pareto 平衡存在性定理1 这些定理改进, 统一和推广了最近文献中相应结果1 
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引   言

近年来,很多注意力集中在对策论中的具有矢量支付函数的对策问题,例如见文献[ 1-15]

和其中的参考文献1 理由之一是多准则模型能被更好的应用于真实世界1 Pareto 平衡的存在

性是多目标对策的基本问题之一1 我们注意到在已存在的大多数多目标对策和约束多目标对

策的模型中,所有的支付函数被假设为是单值的和限制局中人数是有限的1 最近, Yu[ 16] , Lin

和Yu
[ 17]
引入和研究了一类约束多目标对策模型, 其中局中人数是有限或无限的并且所有的

支付函数是单值的和取值于无限维空间1 但是, 在某些情况下, 对每一局中人和每一策略,其

支付函数可以是一集合1 因此,对具有多值矢量支付函数的约束多目标对策研究矢量平衡问

题在真实世界中是有用的1 Lin和 Cheng[ 18]在局部凸拓扑矢量空间内引入和研究了一类新的

具有多值矢量支付函数的广义约束多目标对策1 Ding[ 19]在没有任何凸性结构的局部 FC-空间

中研究了这类具有多值矢量支付函数的广义约束多目标对策1 

设 I 是任何指标集 1 对每一 i I I , X i是一拓扑空间1 我们使用下面记号:

  X = F
i I I

X i 和 X
i
= F

j I I, j X i

X j 1 
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对每一 x I X , x i和 x
i 分别表x 在X i 和X

i 上的投影 1 写 x = ( x
i
, xi )1 

跟随 Lin和 Cheng
[ 18]

,我们引入下面的广义约束多目标对策1 

设 I是局中人的任何集合,每一个局中人 i I I 有一策略集X i ,一约束对应A i : X
i y 2Xi ,一

支付函数 Fi : X
i @ X i y 2

Z
i, 其中 Z i是一H ausdorff拓扑矢量空间,最优判别准则是 C i : X

i y 2
Z
i

使得对每一个 i I I , Ci ( x
i
) 是 Zi内的一闭凸尖锥具有 int( Ci ( x

i
) ) X ª和C i ( x ) X Zi 1 一个

广义约束多目标对策(GCMOG) # = ( X i , A i , F i , Ci ) i I I是有序四元组( X i , Ai , F i , Ci )的族1 称

x̂ = ( x̂
i
, x̂ i ) I X 是 # 的一弱Pareto平衡点,如果对每一 i I I ,存在一点 ẑ i I F i ( x̂

i
, x̂ i ) 使得

  x̂ i I Ai ( x̂
i
) , zi - ẑ i /I - intC i ( x

i
) , Pzi I F i ( x̂

i
, u i ) , u i I Ai ( x̂

i
) 1 

在一真实市场中,由于消费者行为和市场状况的不确定性, 局中人的任何支付函数是不稳

定的1 所以我们也考虑下面的广义模糊约束多目标对策1 

除上述假设外, 我们还假设每一局中人 i I I 有一模糊策略集Yi ,一模糊约束对应 T i : X
i

y 2Yi 和一支付函数G i : X
i @ Yi @ X i y 2Zi1 一个广义模糊约束多目标对策(GFCMOG) # =

(X i , Yi , Ai , Ti , G i , C i ) i I I 是有序组 ( X i , Yi , A i , T i , G i , Ci ) 的族 1 称 ( x̂ , ŷ ) I X @ Y 是

GFCMOG的一弱 Pareto平衡点,如果对每一 i I I , 存在一点 ẑ i I G i ( x̂
i
, ŷ i , x̂ i ) 使得

  x̂ i I Ai ( x̂
i
) , ŷ i I T i ( x̂

i
) , zi - ẑ i /I - intC i ( x

i
) , Pzi I G i ( x̂

i
, ŷ i , ui ) , ui I A i ( x̂

i
) 1 

  如果对每一 i I I 和 x
i I X

i
,令 C i ( x

i
) = Ci ,其中 Ci 是Zi 内的一闭凸尖锥具有 int( Ci )

X ª和Ci X Zi , 则我们的 GCMOG和GFCMOG退化为由Lin和Cheng
[ 18]
及 Ding

[ 19]
引入和研究

的广义约束多目标对策1 如果对每一 i I I ,支付函数F i = f i是一单值映射,则这里的GCMOG

包含了由 Yu
[ 16]

, Lin和 Yu
[ 17]
引入的约束多目标对策 # = (X i , Ai , f i ) i I I 作为特殊情形1 

本文在没有任何凸性结构的局部 FC-一致空间内继续研究 GCMOG和 GFCMOG其中局中

人数目可以是有限或无限的并且所有的支付函数可以是多值的和取值于无限维空间1 由使用

作者
[ 20]
在局部 FC-一致空间内得到的一个 Himmelberg 型不动点定理, 在局部 FC-一致空间内

对GCMOG和GFCMOG建立了几个弱Pareto平衡存在性定理1 这些定理改进,统一和推广了最

近文献中对多目标对策和约束多目标对策弱 Pareto平衡的已知存在结果1 

1  预 备知 识

对一集 X ,我们将分别用 2
X
和3X4表 X 的一切子集的族和一切非空有限子集的族 1 令

$n 是R
n+ 1中的具有顶点 e0, e1, ,, en 的标准n- 维单型1 对 0, 1, ,, n 的任何非空子集J ,令

$J = co( ej : j I J ) 1 

定义 1. 1  设 Z 是一实拓扑矢量空间, C < Z是一闭凸尖锥具有 int( C) X ª, A 是Z 的一
非空子集1 

( � ) 对 z 1, z 2 I Z ,我们表 z 1 [ z 2当且仅当 z 2- z1 I C ,和 z 1 < z 2当且仅当 z 2- z 1 I

int ( C) ;

( � ) 称�z I A 是A 的矢量极小点(或,弱矢量极小点) 如果对任何 z I A , z - �z /I - C \ 0

(或, z - �z /I - int ( C) ) 1 此外, 用minC( A) (或, wminC( A) ) 表A 的矢量极小点集(或,弱矢量极

小点集) 1 

引理 1. 1[ 21]  设 A 是一实拓扑矢量空间Z 的非空紧子集和C < Z 是一闭凸锥具有C X

Z ,则 minC( A ) X ª1 
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由利用与 Lin和Yu的文献[ 22]定理 4的证明中完全类似的论证方法, 我们能容易地证明

下面结果1 我们省去它的证明1 

引理 1. 2  设 X 和 Y 是拓扑空间, Z 是一拓扑矢量空间, C: X y 2Z 使得对每一 x I X ,

C ( x ) 是 Z 内的一闭凸尖锥具有 int( C( x ) ) X ª 和C ( x ) X Z 1 设A : X y 2Y和F : X @ Y y

2Z 是两个具有闭值的紧连续集值映射 1 则由下式定义的映射 M: X y 2Y:

  M (x ) = y I A( x ) : F( x , y ) HwminC(x ) ( F ( x , A( x ) ) ) X ª
是一紧,闭上半连续集值映射1 

下面概念由 Ding[ 23]引入1 

定义 1. 2  称 ( X , UN ) 是一有限连续拓扑空间(简称, FC- 空间) ,如果 X 是一拓扑空间

使得对每一N = x 0, ,, x n I 3X4,其中 N 内的某些元素可以相同,存在一连续映射 UN : $n

y X 1 称( X , UN ) 的一子集D是X的一FC- 子空间,如果对每一N = x 0, ,, xn I 3X4和

对任何 x i
0
, ,, xi

k
< D H N , UN ( $k) < D1 

由FC- 子空间的定义,容易看出( X , UN ) 的每一 FC- 子空间也是一 FC- 空间 1 如果
B i i I I 是( X , UN ) 的一族 FC- 子空间且 H i I IBi X ª,则 H i I IB i 也是( X , UN ) 的一FC-

子空间,其中 I 可以是任何指标集1 
定义 1. 3  集 X 的一个一致结构是X @ X 的满足下面条件的一非空子集族 U:

( � ) U的每一成员包含对角线 $;

( � ) 对每一 U I U, U
- 1
= ( y , x ) I X @ X : ( x , y ) I U I U;

( � ) 对每一 U I U,存在 V I U使得 V . V < U;

( � ) 如果 U I U和 U < V < X @ X , 则有 V I U1 
称 U的每一成员是一个环境( entourage) 1 一个环境 V 被说成是对称的, 如果每当( y , x )

I V 有( x , y ) I V1 称( X , U) 是一致空间,如果 X 有由一致结构 U导出的拓扑 S1 该拓扑
S取集族 V[ x ] : V I U, x I X 作为一子基, 其中 V[ x ] = y I X : ( x , y ) I V 1 称一致
结构 U是分离的,如果 H U I X @ X : U I U = $1 一致空间( X , U) 是Hausdorff当且仅

当 U是分离的1 对一致空间的详情,我们参考 Kelly[ 24]和KÊthe[ 25] 1 
下面,我们假设所有的一致空间 ( X , U) 都是Hausdorff1 

定义 1. 4  称 ( X , U, UN ) 是局部 FC- 一致空间,如果( X , U) 是一致空间和( X , UN )

是FC- 空间使得U有一个满足下面条件的环境基B:对每一 V I B, 每当M < X 是X的一FC-

子空间时,集 x I X : M H V[ x ] X ª 也是X 的一 FC-子空间1 

我们观察到在定义 1. 4内定义的局部 FC-一致空间类包含了局部凸拓扑矢量空间, Hor-

vath
[ 26]
的LC-空间, Tarafdar

[ 27]
的局部H-凸一致空间和Park

[ 28]
的局部G-凸空间作为真子类1 我

们强调局部FC-一致空间类不同于由 Ding[ 19, 29]引入的局部 FC-空间1 
称拓扑空间 X 的非空子集M 在X 内是紧闭(或,紧开) 的,如果对X 的每一紧子集K , M H

K 在K 内是闭(或, 开) 的 1 显然, X 的每一闭(或,开) 子集在 X 内是紧闭(或,紧开)的1 

定义 1. 5  设 ( X , UN ) 是一FC- 空间 1 称 G : X y 2X 是一KKM型映射,如果对每一N

= x 0, ,, xn I 3X4 和对每一 xi
0
, ,, xi

k < N , UN ( $k) < G k
j = 0G ( xi

j
) , 其中 $k =

co( ei
j
: j = 0, ,, k ) 1 

下面结果是 Ding 等的文献[ 30]具有 Y = X 的定理 2. 21 
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引理 1. 3  设 ( X , UN ) 是一 FC- 空间 1 如果 G : X y 2X 是一具有紧开值的KKM型映

射,则对每一 N = x0, ,, x n I 3X4,

  UN ( $n ) H ( H n
i= 0G( x i ) ) X ª1 

下面的 Himmelberg型不动点定理是 Ding 的文献[ 20]定理 2. 11 为完备起见,我们给出它

的证明1 

定理 1. 1  设 ( X , U, UN ) 是一局部FC-一致空间, F : X y 2X 是一紧上半连续集值映射

具有非空闭值使得对每一 x I X , F ( x ) 是 X 的一FC- 子空间 1 则 F 有一不动点 x 0 I X ,即

x 0 I F( x 0) 1 

证明  我们能假设 U有一由对称闭环境组成的基B,见文献[ 25] 1 因为U的所有开成员
也组成 U的基, 对每一 V I B,存在 U的一开成员 W 使得W < V1 注意到对每一 x I X ,

W[ x ] 是 x 的一开邻域 1 因为 K = F (X ) 是紧的, 存在 N = y 0, ,, yn I 3X4使得 K =

F (X ) < G n
i= 0W[ y i ] < G n

i= 0V[ yi ] 1 对每一 y I X ,令 G( y ) = x I X : F ( x ) H V[ y ] = ª =

x I X : F( x ) < X \ V[ y ] 1 因为 F 是上半连续的和X \ V[ y ] 在 X 内是开的, 每一 G ( y )

是开的且因此它在 X 内是紧开的 1 因为 F( X ) < K < G n
i= 0V[ yi ] , 我们有

  H
n

i= 0
G ( y i ) < x I X : F( x ) H G

n

i= 0
V[ yi ] = ª = ª1 

因此引理 1. 3 的结论不成立1 由引理 1. 3, G : X y 2X 不是一 KKM 型映射, 故存在 N =

z 0, ,, zn I 3X4和 zi
0
, ,, z i

k
< N 使得

  UN ( $k ) ¤G
k

j= 0
G( zi

j
)1 

因此存在 xV I UN ( $k) 使得 xV /I G( zi
j
)对一切 j = 0, ,, k成立 1 所以我们有 F( xV ) H V[ zi

j
]

X ª 对一切j = 0, ,, k 成立,和

  zi
j
: j = 0, ,, k < z I X : F ( x V) H V[ z ] X ª 1 

因为 F( xV ) 是局部FC- 一致空间( X , U, UN ) 的 FC- 子空间, 集 z I X : F ( x V ) H V[ z ] X

ª 也 是 ( X , U, UN ) 的 FC- 子 空 间 1 由 此 推 得 x V I UN ( $k ) <
z I X : F( xV ) H V[ z ] X ª 且因此F ( x V) H V[ x V] X ª1 所以对每一 V I B, 存在( x V ,

yV ) I X @ X 使得y V I F( xV ) 和 y V I V[ xV ] 1 因为 K = F (X ) 是紧的,我们能假设 yV y x 0

I K 且因此 xV y x 01 因为 F 是上半连续的具有闭值, F 的图在X @ F (X ) 内是闭的 1 我们
得到 x 0 I F ( x 0)1 证毕1 

注 1. 1 定理 1. 1推广了 Park 的文献[ 28]定理 2 从局部G-凸空间到没有任何凸性结构的局部 FC-一致空

间1 

下面结果是 Ding 的文献[ 23]引理 1. 11 

引理 1. 4  设 I 是任何指标集 1 对每一 i I I ,设( X i , UN
i
) 是一 FC- 空间 1 设 X =

F
i I I
X i和对任何N I 3X4, UN = F

i I I

UN
i
其中N i = Pi (N) 是 N 在X i上的投影 1 则( X , UN )

也是一FC-空间1 
下面结果是 Ding 的文献[ 31]系 2. 1的一个特殊情形1 

引理 1. 5  设 X 是一紧拓扑空间和( Y, UN ) 是一FC- 空间 1 设 F: X y 2Y是满足下列条

件的集值映射:
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( � ) 对每一 x I X , F ( x ) 是 Y 的一FC-子空间;

( � ) X = G y I YintF- 1
( y )1 

则存在 F 的一连续选择f : X y Y使得f = U. W,其中 U: $n y Y和 W: X y $n 都是连续的和

n 是某正整数1 

下面结果是 Ding 的文献[ 20]定理 3. 11 为完毕起见,我们将给出它的证明1 

引理 1. 6  设 I是任何指标集 1 对每一 i I I , 令( X i , Ui , UN
i ) 是一局部FC- 一致空间,

其中( X i , Ui ) 有由对称环境组成的基 Bi1 设 X = F
i I I
X i , U= F

i I I
Ui和对任何N I 3X4, UN

= F
i I I

UN
i
,则( X , U, UN ) 也是一局部FC-一致空间1 

证明  由引理 1. 4, ( X , UN ) 是一 FC- 空间 1 对每一 i I I 和Vi I Bi , 令 S是形如

( x , y ) I X @ X : ( xi , yi ) I Vi 的集族 1 容易检验S 是U的一子基1 令B是由子基S 生

成的基,既是

  B= V = H
n

i= 1
V
i
: V

i I S; i = 1, ,, n; n I N 1 

则族B是由乘积一致结构 U的对称环境组成的和X = F
i I I
X i 上的乘积拓扑相联系的一个基 1 

因为每一 V
j I S 有形式 V

j
= ( x , y ) I X @ X : ( x i

j
, yi

j
) I Vi

j ,其中 ij I I 和Vi
j

I Bi
j
,我

们有对 X 的每一 FC- 子空间M,

  

V
j
[ M] = F

i I I \ i
j

X i @ Vi
j
[ Pi

j
( M) ] ,

V [ M ] = F
i I I \ i

j
: j = 1, ,, n

X i @ F
n

j= 1
Vi

j
[ Pi

j
( M) ] 1 

( 1)

我们主张对每一 i I I 和Vi I Bi , Vi [ Pi (M ) ] 是 X i 的一FC- 子空间 1 对每一 i I I , N i =

xi , 0, ,, x i, n I 3X i4,和 xi , i
0
, ,, xi , i

k < Ni H Pi (M ) ,任取�xi , j I P- 1
i ( xi , j ) H M , j = 0, ,,

n ,则我们有 N = �x i , 0, ,, �x i, n I 3X4和 �x i , i
0
, ,, �x i , i

k < N H M 1 因为 M 是X 的FC- 子

空间,我们有

  UN ( $k ) = F
i I I
UN

i
( $k) < M1 

由此推得对每一 i I I , UN
i
( $k) < Pi (M )1 这就证明了对X 每一FC- 子空间M 和每一i I I ,

Pi ( M) 是 X i 的一FC- 子空间 1 因为对每一 i I I 和Vi I Bi ,

  Vi [ Pi (M ) ] = G
x
i

I P
i
( M)
Vi [ xi ] = x i I X i : Pi (M ) H Vi [ x i ] X ª ,

所以 Vi [ Pi (M ) ] 也是 X i的一FC- 子空间 1 从(1) 式和引理 1. 4推得 V[ M] = x I X : M H

V[ x ] X ª 是X 的一 FC- 子空间 1 所以( X , U, UN ) 是一局部 FC-一致空间1 

注 1. 2 引理 1. 6是不同于 Ding 的文献[ 29]引理 2. 2 的结果1 

2  弱 Pareto平衡的存在性

在本节中, 我们将在没有任何凸性结构的局部 FC-一致空间内对 GCMOG和GFCMOG证明

弱Pareto 平衡点的某些新的存在性定理1 
定理 2. 1  设 I 是局中人的任何集和 # = ( X i , A i , F i , Ci ) i I I 是一 GCMOG, 其中对每一 i
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I I , ( X i , Ui , UN
i
) 是一局部FC-一致空间, Ai : X

i y 2X i和F i : X
i @ X i y 2Zi都是连续紧映射

具有非空闭值,使得对每一 x
i I X

i
, Mi ( x

i
) 是X i的一FC- 子空间,其中映射 M i : X

i y 2Xi 由下

式定义:

  M i ( x
i
) =

    yi I A i ( x
i
) : F i ( x

i
, y i ) HwminC

i
( x i)F i ( x

i
, A i ( x

i
) ) X ª ,   Pxi I X

i 1 

则存在 x̂ = ( x̂
i
, x̂ i ) I X 使得对每一 i I I , 存在 ẑ i I F i ( x̂

i
, x̂ i ) 满足

  x̂ i I Ai ( x̂
i
) , zi - ẑ i /I - intC i ( x̂

i
) , Pzi I F i ( x̂

i
, u i ) , u i I Ai ( x̂

i
) ,

即 x̂ 是# 的一弱Pareto平衡点1 特别,如果对每一 i I I 和x I X , F i ( x
i
, xi ) < C i ( x

i
) ,则我们

有对每一 i I I ,

  z i /I - intC i ( x̂
i
) , Pzi I F i ( x̂

i
, u i ) , u i I Ai ( x̂

i
) 1 

证明  由引理 1. 6, ( X , U, UN ) 和( X i , Ui
, UNi ) 都是局部 FC- 一致空间其中X

i
=

F
j I I , j X i

X j , U
i
= F

j I I , j X i

Uj 和UNi = F
j I I , j X i

UN
j
1 因为对每一 i I I , A i是连续紧映射具有非空闭值,

对每一 x
i I X

i
, Ai ( x

i
) 是 X i的一紧子集 1 因为对每一给定的 x

i I X
i
,映射 yi |y Fi ( x

i
, yi )

是连续的具有紧值和 Ai ( x
i
) 是紧的,由 Aubin和 Ekeland 的文献[ 32]的命题 3. 1. 11, Fi ( x

i
,

Ai ( x
i
) ) 是 Z i 的紧子集 1 从引理 1. 1 推得 ª X minC

i
( x

i
) F( x

i
, Ai ( x

i
) ) < wminC

i
(x

i
) Fi ( x

i
,

Ai ( x
i
) )1 所以M (x

i
) X ª1 由引理1. 2, Mi是上半连续紧映射具有非空紧值 1 由假设,对每

一 x
i I X

i
, M i ( x

i
) 是 X i 的FC- 子空间 1 定义一集值映射 M: X y 2

X
如下:

  M (x ) = F
i I I
Mi ( x

i
) , Px I X 1 

从Fan的文献[ 33]引理 3推得 M : X y 2
X
也是上半连续紧映射具有非空闭值 1 从引理1. 4推

得对每一 x I X , M( x ) 也是 X 的 FC- 子空间 1 由定理 1. 1,存在 x̂ I X 使得x̂ I M( x̂ ) ,既

是,对每一 i I I , x̂ i I M i ( x̂
i
)1 换句话说,对每一 i I I ,

  x̂ i I Ai ( x̂
i
) , F i ( x̂

i
, x̂ i ) HwminC

i
( x̂

i
) F i ( x̂

i
, A i ( x̂

i
) ) X ª1 

这就蕴含对每一 i I I , 存在 ẑ i I F i ( x̂
i
, x̂ i ) 使得

  z i - ẑi /I - intC i ( x̂
i
) , Pz i I F i ( x̂

i
, ui ) , u i I A i ( x̂

i
) 1 

特别,如果对每一 i I I 和x I X , F i ( x
i
, x i ) < C i ( x

i
) ,我们有 ẑ i I F i ( x̂

i
, x̂ i ) < C i ( x̂

i
) 1 由

此推得对每一 i I I ,

  z i /I - intC i ( x̂
i
) , Pzi I F i ( x̂

i
, u i ) , u i I Ai ( x̂

i
) 1 

证毕1 

注 2. 1 定理 2. 1是 Ding 的文献[ 19]定理 3. 1 和定理 3. 2 在局部 FC-一致空间内的改进变形1 定理 2. 1

从下列方面推广了 Lin和 Cheng的文献[ 18]定理 3. 1: 1) 局中人集可以是无限的; 2) 从局部凸拓扑矢量空间

的紧凸子集到没有任何凸性结构的非紧局部 FC-一致空间; 3) 从零调集值映射类到取值为 FC-子空间的集值

映射类1 如果 I 是单点集,则定理 2. 1 也在几方面推广了 Lin和 Yu 的文献[ 22]定理 51 如果在定理 2. 1中, 所

有的支付函数 F i = f i 都是单值的,我们能得到下面结果1 

系 2. 1  设 I 是局中人的任何集和 Z i i I I 是一族Hausdorff拓扑矢量空间 1 对每一 i I

I ,令 C i : X
i y 2

Z
i 使得对每一x

i I X
i
, C i ( x

i
) 是一闭凸尖锥具有 int( Ci ( x

i
) ) X ª 和C i ( x i ) X

Z i1 设 # = (X i , A i , f i ) i I I是一广义约束多目标对策,其中( X i , Ui , UN
i
) 是一局部FC- 一致
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空间 1 假设对每一局中人 i I I , Ai : X
i y 2X i 和f i : X

i @ X i y Z i都是连续紧映射具有非空闭

值使得对每一 x
i I X

i
, M i ( x

i
) 是 X i 的一FC- 子空间,其中映射 M i : X

i y 2
X
i 由下式定义:

  M i ( x
i
) = yi I Ai ( x

i
) : f i ( x

i
, yi ) I wminC

i
f i ( x

i
, A i ( x

i
) ) , Pxi I X

i 1 

则存在 x̂ = ( x̂
i
, x̂ i ) I X 使得对每一 i I I ,

  x̂ i I Ai ( x̂
i
) , f i ( x̂

i
, ui ) - f i ( x̂

i
, x̂i ) /I - int( C i ( x̂

i
) ) , P ui I A i ( x̂

i
) ,

即 x̂ 是 # 的一弱 Pareto 平衡点1 

注 2. 2 系 2. 1是 Ding的文献[ 19]系 3. 1 和系 3. 2 在局部 FC-一致空间内的改进变形1 系 2. 1 改进和推

广了Yu 的文献[ 16]定理 2. 1 及Lin 和Yu 的文献[ 17]系2 和系4,从局部凸拓扑矢量空间的紧凸子集到非紧局

部FC-一致空间1 并且我们的模型比在文献[ 16-17]中的模型更为一般, 我们的论证方法与文献[ 16-17]中的论

证方法是不同的1 

定理 2. 2  设 I 是局中人的任何集和 # = (X i , Yi , Ai , Ti , G i , C i ) i I I 是GFCMOG其中对每

一 i I I , ( X i , Ui , UN
i ) 是一紧局部FC-一致空间, ( Yi , U

c
N
i ) 是一FC- 空间, A i : X

i y 2
X
i和

G i : X
i @ Yi @ X i y 2

Z
i 都是紧连续映射具有非空闭值 1 对每一 i I I , T i : X

i y 2
Y
i 满足: X

i

= G y
i
I Y

i
T
- 1
i ( yi ) 和对每一 x

i I X i , Ti ( x
i
) 是 Yi的一FC- 子空间1 对每一 x

i I X
i
, Mi ( x

i
, yi )

是 X i 的一 FC- 子空间其中映射M i : X
i @ Yi y 2

X
i 由下式定义:

Mi ( x
i
, yi ) =

  u i I Ai ( x
i
) : Gi ( x

i
, yi , u i ) HwminC

i
(x

i
) G i ( x

i
, y i , A i ( x

i
) ) X ª ,   Pxi I X

i 1 

则存在 ( x̂ , ŷ ) I X @ Y 使得对每一 i I I ,存在 ẑ i I G i ( x̂
i
, ŷ i , x̂ i ) 满足

  x̂ i I Ai ( x̂
i
) , ŷi I T i ( x̂

i
) , zi - ẑ i /I - intC i ( x̂

i
) , Pzi I G i ( x̂

i
, ŷ i , u i ) , u i I A i ( x̂

i
) 1 

即 ( x̂ , ŷ ) 是GFCMOG #的一弱 Pareto 平衡点 1 特别,如果对每一 i I I 和( x , yi ) I X @ Yi ,

G i ( x
i
, y i , x i ) < Ci ( x

i
) , 则我们有对每一 i I I ,

  z i /I - intC i ( x̂
i
) , Pzi I G i ( x̂

i
, ŷ i , u i ) , u i I A i ( x̂

i
) 1 

证明  由引理 1. 5, 对每一 i I I , T i有一连续选择g i : X
i y Yi1 对每一个 i I I ,定义两个

集值映射 Fi : X
i @ X i y 2Z i 和H i : X

i y 2X i 如下:

  Fi ( x
i
, ui ) = Gi ( x

i
, g i ( x

i
) , u i ) ,   P( xi , ui ) I X

i @ X i ,

  H i ( x
i
) = M i ( x

i
, gi ( x

i
) ) ,   Pxi I X

i 1 
则我们有

  H i ( x
i
) =

    u i I Ai ( x
i
) : Gi ( x

i
, g i ( x

i
) , u i ) HwminC

i
( x

i
) G i ( x

i
, g i ( x

i
) , Ai ( x

i
) ) X ª =

    u i I Ai ( x
i
) : F i ( x

i
, u i ) HwminC

i
(x

i
) F i ( x

i
, A i ( x

i
) ) X ª 1 

由假设, 对每一 i I I , H i ( x
i
) 是 X i的一FC- 子空间1 对每一 i I I ,因为 Gi是一连续映射具

有紧值, F i也是一连续映射具有紧值 1 注意到每一X i是紧的,定理2. 1的所有条件被满足 1 

由定理2. 1,存在 x̂ I X 使得对每一 i I I , 存在 ẑ i I F i ( x̂
i
, x̂ i ) 满足

  x̂ i I Ai ( x̂
i
) , zi - ẑ i /I - intCi ( x̂

i
) , Pzi I Fi ( x̂

i
, ui ) , ui I A i ( x̂

i
)1 

对每一 i I I ,令 ŷ i = g i ( x̂
i
) , 则我们得到对每一 i I I , x̂ i I A i ( x̂

i
) , ŷ i = g i ( x̂

i
) I T i ( x̂

i
) 和

ẑ i I Gi ( x̂
i
, ŷ i , x̂ i ) 使得
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  z i - ẑi /I - intC i ( x̂
i
) , Pz i I G i ( x̂

i
, ŷ i , ui ) , u i I A i ( x̂

i
) 1 

所以 ( x̂ , ŷ ) 是 GFCMOG的一弱 Pareto平衡点1 特别,如果对每一 i I I 和( x , yi ) I X @ Yi ,

G i ( x
i
, y i , x i ) < Ci ( x

i
) , 则我们有 ẑ i I G i ( x̂

i
, ŷ i , x̂ i ) < Ci ( x̂

i
) 1 由此推得对每一 i I I ,

  z i /I - intC i ( x̂
i
) , Pzi I G i ( x̂

i
, ŷ i , u i ) , u i I A i ( x̂

i
) 1 

注 2. 3 定理 2. 2 在下列方面推广了Lin 和 Cheng 的文献[ 18]定理 3. 2: 1) 局中人集可以是无限的; 2) 从

局部凸拓扑矢量空间的紧凸子集到没有任何凸性结构的紧局部 FC-一致空间; 3) 从零调集值映射类到取值为

FC-子空间的集值映射类1 如果 I 是单点集,则定理 2. 2也在几方面推广了 Lin 和 Yu 的文献[ 22]定理 61 
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Generalized Constrained Multiobjective Games

in Locally FC-Uniform Spaces

DING Xie-ping1,  Lee Chin-san2, 3,  YAO Jen-chih2

( 1. College of Mathem atics and Softwar e Science , Sichu an Normal Univer sity ,

Chen gdu 610066, P . R . China ;

2. Depa rtm ent of Applied Mathema tics , Nat ion al Sun Ya t-sen Univ er sity ,

Kaohsiung 82424, Taiw an , Chin a ;

3. Depar tm ent of Leisur e , Recr eation and Tour ism Managem ent ,

Shu-Te Un iver sity , Kaohsiung 82445, Taiw an , China )

Abstract: A new class of generalized constrained multiobjective games is introduced and studied in

locally FC-uniform spaces without convexity structure where the number of players may be finite or

infinite and all payoff functions get their values in an infinite-dimensional space. By using a Himme-l

berg type fixed point theorem in locally FC- uniform spaces, some existence theorems of weak Pareto

equilibria for the generalized constrained multiobjective games are established in locally FC- uniform

spaces, which improve, unify and generalize the corresponding results in recent literatures.

Key words: locally FC-uniform space; fixed point; generalized constrained multiobjective game;

weak Pareto equilibrium
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