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摘要
:

讨论了一类最小相高阶串联系统的几乎干扰解藕问题的反馈设计
,

对一般的由 场、乙
2 , 所

定义的非线性增益指标
,

利用加幕积分器和 B a ck
一st e ppjng 方法

,

我们构造性的给出了一种光滑控制

律的设计方法
,

保证闭环系统在内稳定的基础上
,

使系统达到干扰衰减
.
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2 文献标识码
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引 言

198 1 一 198 2 年
,

Wi lle ms 在【1
,

2〕中首先提出并解决 了线性 系统的几乎 干扰解藕问题

(AD D)
,

但对非线性系统
,

已知的几乎干扰解辆问题(AD D) 的大部分结果都是基于被控系统是

反馈线性化的系统(或部分反馈线性化的系统 )获得的(【3
一 5〕)

.

对于本质非线性系统(或高

阶的非线性系统 )
,

甚 至通常刻画 AD D 问题的 LZ 一

增益指标都是 不适定 的
,

在〔6〕中
,

利用

LZ 一

场,
增益给出了高阶非线性系统 AD D 问题的适定提法

,

并且结合加指数积分器的技巧
,

构

造性的给出了保证系统内稳定的 AD D 问题的解
.

文【5] 对于可以部分反馈线性化的系统
,

把

〔4」中的结果推广到一大类具有最小相的非线性系统
.

本文讨论了一类具有最小相的高阶串联系统的几乎干扰解祸问题的反馈设计
,

对一般的

由 LZ。一

LZ , 所定义的非线性增益指标
,

我们构造性的给出了一种光滑控制律的设计方法
,

保证

闭环系统在内稳定的基础上
,

使系统达到干扰衰减
.

1 问题的提法与基本假设

在本文中
,

我们考虑如下一类具有最小相的高阶串联系统的几乎干扰解藕问题
:
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i = 1
,

⋯
, ; 是未知的光滑函数

,

而 f0 (

分别是系统的状态
、

输人
、

输出和干扰
.

关(
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)
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g 。(
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) 和 h (
·

) 是已知的光滑函数
,

且 h (0
,

二 0
。

由假定
,

存在光滑函数 匆( z
, 二 , )

,

j 二 1
,

2
,

使得
:

和0)

少 = z T h l ( z
, x ; ) + x l hZ ( z

, x l
)

.

(2 )

几乎干扰解祸问题 ( ADD)
:

V 久 > 0
,

我们要找一个光滑的状态反馈
u

u = u * ( z
,
x ) 气 (0

,

0 ) 二 0 (3 )

使得闭环系统 ( 1 )
、

( 3) 满足
:

l) 当 w = O 时
,

闭环系统在平衡点 x = 0 是一致渐近稳定的
.

2 ) V w ( t ) 任 LZ。 ,

闭环系统 ( 1 )
、

( 3 ) 从
x (0 ) = o 出发的解满足
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为了解以上的几乎干扰解祸问题
,

我们做如下假设
:

假设 1 对 i 二 1
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光滑有界函数
.

假设 Z p 。 ) p l 多 ⋯ ) p
:

) l 是奇整数
.

下面我们引进一个非常有用的引理
,

是作为〔1〕中相应结果的自然推广
:

引理 设
a ,

b 和 c ‘,

i = 1
,

⋯
,

l是实数
,

假设 祷
: Rl

十 ‘~ R, j 二 1
,

2
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,

则
,
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,
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2 主 要 结 果

本节我们将反复利用加指数积分器的技巧
,

对系统 ( l) 构造 A D D 问题的解
,

并使 闭环系统

达到内稳定
.



一类最小相高阶串联系统的几乎干扰解辆问题

定理 假设存在光滑正定的 u a pu

~ 函数 V( z)
,
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月是正整数
.

则
,

在假设 1 和假设

的几乎干扰解藕问题是可解的
.

证明 我们将构造性的给出状态反馈 的设计方法
.

第一步 考虑 系统 ( l) 的 ( z
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3 结 论

本文讨论了一类最 小相高阶串联系统 的几乎干扰 解藕问题的反馈设计
,

对一般的 由

场。一

场 , 所定义的非线性增益指标
,

在一定 的增长性条件下
,

我们构造性的给出了一种光滑控

制律的设计方法
,

保证闭环系统在内稳定的基础上
,

使系统达到干扰衰减
.
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