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摘 要

本文研究一阶中立型时滞微分方程解的零点的分布
,

去掉了已有文献中对系数较 强 的限制条

件
,

获得了这类方程振动解的相邻零点间距离的估计
,

并且改进和推广了文献中{1勺一些已知结果
.

关镶词 中立型方程 零点分布 估计

_ 已 ! 毛兰
舀

、 J . 1二马

中立型微分方程的振动性研究是一个相 当新的领域
,

在实际 问题中有很重要的应用
.

近

年来
,

这类方程的振动性理论得到了广泛的发展
,

参见 最 近 G y 6 r i 和 L a d aS
,

B ai n o v 和
一

I

M is h e v 的专著 [ 1〕
、

〔2〕
.

但是
,

目前涉及 中立型方程解的零点分布的结果还相当少
,

这方

面的工作仅见文「5 、 8〕
.

本文考虑一阶中立型方程
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我们对方程 (i
.

1 )的振动解的零点距作了新 的估计
,

改进和推广了文仁5 、 8 〕的主要结果
.

令m = m a x 行
, a }

,

所谓方程 (l
.

1)的一个解
,

是指一个函数“ C “‘一踌 co )
,

印(这

里t. 》 t。) 使 得 双 t) + p (t )x( t一 ‘
) 在 〔‘

,

co )上连续可微
,

并且对一切公) t
: ,

方程 (l
.

1 )成

立
.

假设 门
.

2 )式 成立
,

令必〔C ([t
。

一。
, t 。〕

,

R) 是一个已知的初始函数
,

那么
,

由分步法

知方程 (1
.

1 )存在唯一的解
二 〔C (〔t

。
一 m ,

co )
,

R )
,

满足
x f才) ~ 功仕)

, t 。一 。( 才《才
。.

称方程(l
,

户的解是振动的
,

如果它具有任意大的零点 ; 否则 称它为非振动的
.
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.

本文的主要 结果

即下面的定理
.

定理 1 假设
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在 (2
.

3 0 )式 中
,

取 t一了
’
。

+ Za + (
n , 一 z )(a 一

:
)

,

有

厂 (T
。

+ Z a + (” , 一 1)(a 一
: ))> (

。户)
”。一 i

由 (2
.

2 2 )和 (2
.

3 1)式
,

我们发现

(2
.

2 9 )

(2
.

30 )

(2
.

3 一)

(“户’一
‘<
脚群2

-

一 < ,

尸些于若盖舒吧 (2
.

3 2 )
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由 (2
.

2 7、
、

(2
.

32 )两式
,

得

、l,.,�lesesJ。, < 、、 m i n

{「
2 一 2 尸一 户2

户 ( z + I n 户)
’ 「

I n ( 2 一 Z p ) 一 I n 户2

1十 I n P

这与 ( 2
.

1 )式矛盾
.

定理证毕
.

注 定理 1取消了文【6 〕定理 1如下较强钧限制条件
: “

a 一 二

> 1 /e
,

尸
‘

( t) 《 0
,

Q ( t) 是
二一周期 函 数

” ,

且估计比〔6〕的更精确
,

从而显著地改进了文〔6J的定理 1
.

此外
,

当尸 (约 三时
,

( H l
)中Q (约的假设可减弱

为Q ( t) > 0 .

本文的结果改进和推广了文〔5」的定理1和定理 2及文【7〕的定理 1和定理 2
.
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