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摘 要

在小变形假定的前提 卜
,

本文证明共有一般非线性本构方程的弹性动力学系统在混合型边值

约束下的解的存在性
,

同时在更弱的条件下可得到经典弹性动力学解的存在性
.

关键词 非线性 本构方程 弹性动力学 存存性

引 言

经典弹性力学理论假定线性本构关系
,

此时系统的超势可看成一个正定或半正定型
.

在

此假定下的弹性静
、

动力学系统的解的存在性
、

唯一性及相关性质的 描 述 已 有 完 整 的 结

论
丁‘ 2 , “〕.

但是如
_

_

仁的假定只是对小变形行为的一种近似刻划
,

更何况有许多材料在小变形假

定下其本构关系呈非线性
.

有鉴于此
,

许多学者 曾提出用次微分本构关系替代线 性 本 构 关

系“
, 5 , 6 , 7 ’.

次微分本构关系的引入要求超势是凸函数
.

然而即使是这样一个问题其动力学问

题是否可解至今没有答案
〔7 “’,

更何况具有一般超势和非线性本构关系的弹性 系 统
.

本文便

是在小变形假定下对超势满足一定条件下 的具有一般非线性本构关系的弹性动力学系统给出

其解的存在性
.

它包括次微分本构关系的情形
.

另外本文在更弱的条件下证 明了经典弹性动

力学解的存在性
.

二
、

控制方程及其可解性定理
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对于任何非零边位移约束是很容易 转 化为零位

移边值的情形
.
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,
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这也等价于如下不等方程
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是定理 !所述意义 下的解

,
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.
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,
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,
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‘
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研
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注 4 在
一

仁伯了的定理 1
,

21 扫如是只汉
.

珍
’
(

·

) ;主续 巨有界 (替代 111) )
,

结论仍然成立
,

这里不累述
。

经典弹性力学模型在数学上等价于取 研 ‘
一

刀甸

负的连续双线性型
,

D u v a u t 等曾详细地讨论 了

= a(
“ ; “ ) / 2 ,

a(
。 , 。

) 是一个强制
、

对称非

经典动力学 问题解的存在性
、

唯 一 性‘“」,

从〔3」中的讨论与定理 2及注解 1、 4比较知
,

本文刊
一

以在更弱的条件下得到经典动力学问题的

解的存在性
。

当研 (刀。 ) 一川
、 , :

) / 2 时
,

容易证明解的唯一性
.
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