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摘 要

在本文中
,

应用拉格朗日乘子法和高阶拉格朗日乘子法〔�� ,

我们系统地导出了光测弹性理论中

的藕联势能原理
,

祸联余能原理和具有二类和三类变量的广义藕联势能原理和广义藕联余能原理
�
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一
、

引 言

在光测弹性理论中
,

存在一重要学科性问题
,

那就是泊松比
,
对冻结应力法精度的影响

的问题 �此后称为
,
影响问题 �

�

为了解决这一问题
,

在以前的文章〔� 〕中
,
我们提出了光测弹性理论中藕联系统的变分

原理
。

在本文中
,

应用拉格朗 日乘子法
,

我们系统地导出了藕联势能原理
,

藕联余能原理和具

有两类和三类变量的广义祸联势能原理和广义藕联余能原理
�

我们看到
,

与文章〔哭〕比较
,

本文具有
,

首先
,

用拉格朗 日乘子法推导这些祸联变分原

理的过程具有程序化的特点 , 其次
,

我们给出了具有二类变量广义祸联变分原理的更完整形

式 , 第三
,

应用高阶拉格朗日乘子法
,

我们第一 次给出了具有三类变量的广义藕联变分原理
。

最后
,

我们必须指出
,

为了完全解决
�
影响问题

,

必须解决一系列的诸如藕联有限元法
,

分区藕联变分原理等问题
�

我们非常有兴趣在以后 的文章中讨论这些问题
�

二
、

基 本 方 程

对小变形物体
,

具有如下基本方程
� ‘, , , � 户‘二 � �� “犷�

� ‘, � , � 万‘ 咬� ‘〔�
,

�

〔�
�

幼

、‘
·

‘ �

燕山大学
,

秦皇岛 。��。。�



� � 付 宝 连
�

�

一
一

,
�

一一 一
�

一
�

� � � �

一
�

�

一
一 �

�

�
一� � � � �

�

一
�

一 一 一 一 一 � �
�

�
一

� �

一一一

一
�

一
�

� ‘� � �

红‘� 石‘

。‘, �� � , , ‘
� ��

‘
〔犷�

��
。〔�

。

�

��
�

��

��
�

� �

口�

口� ‘,

口�

口�’ ,

��
�

� � �

��
‘
〔犷�

��
�

� ��

、��� ,任���

��一一一一

藕联系统的基本方程为

� � ‘� , , 一 � , ‘� , , � � ��
‘
〔犷�

� � ‘, � , 一 � �‘, � , � � ��
‘〔� ,

�
� � 。一 。工‘� � ��

‘〔�
。

�

��
�

� �

��
�

��

��
�

� �

三
、

藕 联 势 能 原 理

应用加权余量法
,
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四
、

藕 联 余 能 原 理

用和前第三节相似的方法
,

我们能够得到藕联余能

。
。。一

{ {〔(
。2一 e l‘, a : ‘,

) J 厂

砂 J J V

(
4

.

1
)

它的欧拉方程和自然边界条件为

妞
2

da:‘,
一

合(
。2。, ,

+
“: , , ‘

) 一 。 (
x ‘。犷)

移:‘一 助1‘=

如果物理条件(2
.
5b) 被满足

,

(
x ‘〔S

。

)

则 (4
.
2)成为

(4
.
2)

(4
.
3)

。: ‘, 一

合(
。2 ‘, ,

+
。2 , , ‘

) 一 。 (
二‘。。) (4

.
4 )

五
、

具有二类变量的广义藕联势能原理
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六
、

具有二类变量的广义藕联余能原理

应用与前第五节相似的推导
,

得到具有二类变量的广义揭联余能为
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七
、

具有三类变量的广义藕联势能原理

在第五节和第六节的广义辐联势能原理和广义藕联余能 原 理 是在 条理 条件(2
.
sa) 或



光测弹性理论中的藕联变分原理和广义藕联变分原理 43

(2
.
5b) 下的条件变分问题

.
为了得到无条件的广义藕联泛函

,

我们将采用由钱伟长教授提出

的高阶拉格朗 日乘子法
.

应用高阶拉格朗日乘子法
,
我们得到具有三类变量的广义藕联势能为
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其中挑‘, 几‘, ,

几‘, 和丸都是可变分的变量且凡
,
是任意的

.

用和第五节相似的推导过程
,
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八
、

具有三类变量的广义藕联余能原理

用与第七节相同的方法
,
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