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摘 要

本文在〔l] 的基础上
.

得到了一维广义G ill z
b盯 g 一L a n d a u 方程的指数吸引子的存在性

.
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引 言
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R
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D ei ss le r在〔2」提出来的
,

它是流体力学中得到的通 常 G in
z b u r g 一L a n d a u 方程的

推广形式
,

它的详细推导见 〔3 〕
.

我们考虑 (1
.

1) 具有周期边界条件
:
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在 【l] 中
,

我们得到了问题 (2
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.
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,
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L 〕中整体存在唯一并在厂
,中存在有限维整体吸引子

.

谱裂 口条件是证明惯性流形的存在性所必需的
,

由于方程 (1
.

1) 中非线性导数项的出现
,

根据 【4」的结果知此时如谱裂 口条件成立
,

则必需L适 当小或 丫
,

充分大
,

这在〔5」中给出了详

细的讨论
.
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~ 2价
,
几‘= 2拼‘时的惯性形式 的存在性
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,
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.

本文的 目的是在条件 (劝 下证 明问题 (l
.

‘)、 (l
.

3)在厂1中的指数

吸引子的存在性
.

指数收引子是介于吸引子和 惯性流形之间的概念
,

它包含吸引子
,

指数吸

引所有有界轨道
, 它不象惯性流形那样具有光滑性

,

它是一有限维分形
.

它的存在不需要谱

裂 口条件
—

而这是惯性流形存在的必要条件
,

这就是说指数吸引子是放松了惯性流形 的存

在性条件的更一般的概念
.



二
、

指数吸引子和压榨性

首先
,

我们引进一些记号
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.
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,
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,
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-
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.

1) ~ (1
.

3) 的指数吸引子

现在我们取尹二 犷 , 二 H 二
。 ,

〔。
,

L 〕
,

B 选取如下
,

首先我们取

B
。= {。〔H 二

。 ,

[ 0
,

L 〕
,

lu }
。

《 Zp 。 ,

}u 11《2 P I }

这里 p 。 ,

p ,
是仅与方程的系数和 L有关的常数

.

如。 。
〔B

。,

由s o b ol e v嵌入定理有 }川L , 《p
.

由 [ 1 1和 〔5 〕可知B
Q

是S (t)在厂
l中的吸收集

,
且

,

存在犷
1> o ,

有 {
u
(t) }

2

《2 p 2 ,

当t> T ,
时

,

这

里 1
.

}:表示万 蚕
。,

[o
,

L〕中的范数
, p Z

仅与p : , p Z

无关
,

由S o b o le v 嵌入定理
,

我们有 I“ }, 二 ,
《

p 。.

关于 {
u
(t)】

:
( 2 P 2

的证明见 [ 5〕
.

令



一维广义G in z b u r g 一L a n d a u方程的指数吸引子 8 1 7

B = U S (t)B
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则B 是犷 1中的紧子集
,

且在 S (t) 的作用之下是不变的
.
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积分上述不等式
,

我们得到
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B )存在一指数吸引子了
,
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,

d
;

(才 )为才的分形维数
.
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