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摘 要

本文利用双变量函数的 S toc k e s 变换
,

用CC 型级数求弹性地基上矩形板弯曲问题的解析解
.

以弹性地基上四 边自由矩形板中点作用一集中力为例给出数字计算结果
.

关钻词 弹性地基 矩形板 S t。 : k o s

变换 解析解

一一
.

曰刀�J

一

放置在弹性地基上的自由矩形薄板
,

工程
_

[ 是经常遇到的
.

要得到这类矩形薄板弯曲的

精确解答不太容易
.

著作 〔2〕使用叠加法将多种情况叠加 以除去沿板边界的剪力及板角点的

集中力
.

我们也曾选取满足全部边界条件和角点条件的挠曲函数
,

使用能量法来求近似解 , ’ ,

但在集中载荷作用下的近似解与著作 【2 〕相差较大
.

本文利用文〔门中双变量函数的S to c k es 变换
,

用C C型级数求弹性地基上矩形板弯曲问

题的解析解
.

文中给出弹性地基上四边自由矩形板 中点受集中力尸 时的数字计算结果
,

与著

作〔2〕完全符合
.

二
、

基 本 方 程

在无量纲坐标雪一
x / a , 刀= g /b 中 ( 图 1 )

,

弹性地基 (W in kl er 模型 ) 上薄板弯曲的基

本方程为
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这两式 中引用了下列无量纲量
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其 中
, q是分布载荷 ; q0 是具有载荷量纲的因子

; 二是板的挠度 , D 是弯曲刚度
, 左是弹性地

基的系数
; M

二 ,

M
, ,

U
: ,

犷
,

和 R 分别是板内弯矩
、

等效剪力和角点反力
.

板的边界条件可 以相应写出
.

设
a
是板边界外法线方向

,

应满足的边界条件是
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、
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,
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:

C 分
,

C止
,

D 月
,

D 众
,

E 牛
,

E 二
,

F 二
,

F 盖
,
刀 . 。

和

四个角点未知数班品
,

.

牙石i
,

牙拓
,

附台
,

可以通过方程 (3
.

1)
, 8个边界条件方程(2

.

4 )和 4 个

角点条件方程 (2
.

5 )联立求解而确定
.

四
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算 例
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,
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.
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在式 (4
.
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.

计算结果见丧 l、 3 ,

表 中N 为所取级数项数
.

由表可见
,

位移和 内力的计算值都收敛较

快
,

且两者收敛速度一致
.
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.
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