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摘 要

当垂向扩散时间尺度与流动的周期相当时
,

在转流过程中
,

污染云团将会出现 收 缩
f3 〕. 这时

水平剪切分散导数将会出现负值奇性
.

本文根据作者两维延迟扩散方程
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呀
十一霎

+ 。
一

盯
一、

, .

口: 己

孤
: +
、

, ,

骡
+

l厂「
一

暴D.
.

器
a 一 ~

十 a于
一

(刀
, , 十刀

, ,

)
尹
百犷。万 十
口X U U 斋

一

马
,

彩」
己‘二一X

,
“一 ‘

,
‘
一’*

其中 州 t)
,

爪 才)为深度平均水平速度
.

导出X (才
, r )

,

Y (t
, r
)坐标位移

,

D 、j(才
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约 为剪切扩散导数

的方程一般情况下
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不存在奇异性
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但在转流的初期
·
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就有可能是负的
.

本文给出了D , , 和X
、

Y的解析表示式
.
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剪切分散是污染物扩散的主要原因之一
,

一般剪切分散导数要比湍流扩散导数大 2、3个

量级
,

比分子扩散那就更大了
.

然而正如 T a y lo r 〔‘全所指出的这种扩散率只有在污染颗粒经

历断面的所有速度才能达到
.

在周期性的流动户
,

这一条件往往不能满足
.

比如周 期太短
,

水道太短或断面太大等情况下
,

剪切分散效应就不能发挥最大作用
.

这样的例子有
,

在小动

脉中
.

这种剪切分散效应是很大的
.

而在大的动脉中
,

剪切分散效应就受到限制
〔“1 .

同理在

窄的和浅的河口和在宽而深的河口 情况下
,

剪切分散就有很大差别
.
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〔

s0( 19 7 5 ) 指出在周 期性的流动中
,

前半周 期
,

污染云团澎胀得非常快
,

而在

后半周期只稍有澎大
.

在这种条件下
,

剪切分散导数会出现负值 (奇性 )
.

即在这种周 期性

的流动中
,

污染云团会发生收缩或示踪质的聚合
.

而根据一般变导数扩散方程往往不能解释

这一象现
〔’玉.

S m i七h 根据含对流记忆项的延
「

迟扩散方程较好地处理了这种情况下纵向分散问

题 〔6飞.

在宽阔的水城
、

如河口
.

海湾和浅海区域
,

一般采用二维分散的理论来处理污染物的扩

散问题
.

但由于潮汐和波作用影响
,

以及水深h不满足h< 材力更
一

的条件
,

其中D 是湍流扩散
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导数 (层流时是分子扩散导数)
.

在垂向的收缩现象
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因而也会发生 C h a tw in 所指出的那种污染云团

本文根据作者提
、

出种新的解近分析式
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性流动 中所出现污染云团的收缩现象
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二维振荡流动中污染云团的收缩
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二维振荡流动中污染云团的收缩
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本文引入考虑污染物云 团释放初期的记忆特径的剪切分散函数 二 分析了非定常流动中剪

切分散导数和污染物云 团中心位移的特性
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