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摘 要

在裂纹尖端的应力分量都只是 口的函数的条件下
,

利用定常运动方程
,

H 川 各 向异性屈服

条件及应力应变关系
,

我们得到高速扩展平面应力裂纹尖端的各向异性塑性场的一般解
.

将这个

一般解用于四种各向异性特殊情形
,

我们就导出这四种特殊情形的一般解
.

最后
,

本文给 出 X

二y = Z 情形的高速扩展平面应力 I型裂纹尖端的各向异性塑性场
.

关幼词 各向异性塑性场 裂纹尖端 平面应力

一
、

引 言

关于高速扩展平面应力裂纹尖端的理想塑性场问题
,

我们研究过各向同性塑性应力场
〔”

和各向同性塑性场
【“’. 至今没有人研究过高速扩展平面应力裂纹尖端的各向异性塑性场

.

为

此
,

我们用文献〔1〕
、

〔2〕和 [3 〕的方法来解决上述问题
.

在理想弹塑性材料中
,

高速扩展裂纹尖端的应力分量都只是 0 的函数
,

利用这个条件以

及定常运动方程
,

H in 各 向 异性屈服条件和应力应变关系
,

我们得到高速扩展平面应力裂

纹尖端的各向异性塑性场的一般解
.

将这个一般解用于四种各向异性特殊情形
,

我们就导出

这四种特殊情形的一般解
.

最后
,

本文给 出 X = Y = Z 情形的高速扩展平面应力 工型裂纹尖

端的各向异性塑性场
.

图 1 表示一沿裂纹线高速扩展的平面应力裂纹
.

(二工
, 夕, ,

zl ) 和 (二
, 从,

力 分别是静

止坐标系和运动坐标系
.

这些坐标轴亦是各向异性主轴
.

裂纹尖点是运动坐标系的原点
.
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二
、

基 本 方 程

在运动坐标系 (二
, 梦,

约中
,

定常运动平面应力裂纹的基本方程为
:
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应力应变关系

对于正交各向异性塑性材料
,

应力应变关系为
:

, ,

。。
, . , ,

a。
,

2孟
, _ _

、 .

j _ a。‘
.

_ : a _

人

—
闪~ I

—
二 ;二 一 一

-

一【乙一 口 )a * 咔
.

. 月
I

—
日月 了, ,

二一

d X
’

d 夕 C
’ 一 ’

、
一

口X
’ 一 口劣 )

x
粤

一 :

粤
= 一

斗
(2 + 功。 _

+
(Dz 粤

+ 马瞥、。篇 o y ‘ 、 U 丙 ( 汤 ,
(2

.

5 )

ag
了业纽本
、 d 封

初八
_

_

2 人 _ ,

n 掀”
一气二

一
, ~ 一

—
L, “份

,

儿声连
~

一气丁一
‘

一

d 劣 I C ’
-

一

O劣

其中



止宜连
⋯

笙垦工丝
.

夕裂竺尘端些
.

鱼!包显丝{望丝鱼
一

一一一
一 2 7

、eelLzse.esz
y一

一一E
卜

一刃一T一拼
D 1

X
“
+ Y

Z 一 2”X Y

~ 一一一
一

它
D :

(2
.

6 )

D
3

‘星土义岁丛犷
,

D4 -
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对于各向同性塑性材料
,
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则式 (2
.

5) 就变成各向同性塑性材料的应力应变关系
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三
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一 般 解
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在裂纹尖端的应力分量都只是 0 的函数的条件下
, a 十 , J 一 , ‘ : , ,

数
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高速扩展平面应力裂纹尖端的各向异性塑性场
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