
应用数学和力学
,

第“卷第 12 期 (1 9 9 。年姆月 )
一

应用数学和力学编委会编
A p p lie d M a th e m a ti c s a n d M e eh a n ie s 重 庆 出 版 社 出 版

-
,

- -

一 二 二
- - - - - - -

一
-
- - -

一汁一—
一

一 二二二二一
‘二二二 ‘

二二
-

-

一 一
- - - 一

-
-

- -
-

一
-

-

—
一 :二二二= 二二 二 二, - 一一

- 一

一
球壳轴对称弯曲问题精确的挠度微分

_

方程及其奇异摄动解
’

范 存 旭

(武汉工业大学
,

1 9 8 9年 9月23 日收到)

摘 要

本文提出了球壳轴对称弯曲问题精确的挠度(, )微分方程和精确的转角(翻阿a) 微分方程
.

本文重点研究了挠度微分方程的精度
,

基本思路是
:

首先假设边缘效应时经线中面位移, = 0,

从而建立挠度微分方程
, ’

然后再精确地证明挠度微分方程与原来微分方程内力解答完全相同
.

再精

确地证明边缘效应时经线中面位移 . 二。是精确解
.

本文给出了挠度微分方程的奇异摄动解
,

最后验算了平衡条件
,

证明摄动解求出的内力 和 外

荷载是完全平衡的
.

这一方面表明摄动解的计算是正确的 ; 另一方面也再‘次表明挠度微分 方程

是精确的微分方程
. ’

新微分方程的优点是
: 1

.

新微分方程和原来微分方程精度完全相同 ; 2
.

新微分方程满足 的 边
界条件非常简单 ; 3

.

新微分方程便于使用摄动解
; 4

.

新微分方程可以得到挠度(叻和转角(d 。/d a)

的表达式
.

新徽分方程使球壳的计算得到很大的简化
.

本文采用的符号与徐芝纶 《弹性力学》第二版下册

相同tll
.

关. 润 球壳 挠度微分方程 奇异摄动解
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球壳轴对称弯曲问题平衡方程和弹性方程
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球壳轴对称弯曲问题精确的挠度橄分方程及其奇异摄动解 1 1 0匕
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球壳轴对称弯曲问题精确的挠度微分方程及其奇异摄动解 1 10 7
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