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摘 要

本文利用江福汝提出的
“

两变量法
” 〔3 〕“」与正则摄动法研究了具有初始挠度的圆薄板 的 跳跃

问题〔本文中(1
.

1)
,

(1
.

2 )〕
.

我们得到了这一间题的N 阶一致有效渐近解【(1
.

6 6 )
,

(1
.

6 7 )1
.

当初

始挠度变为零时
,

该解变为圆薄板非线性弯曲问题的解
仁6’; 如果初始挠度较大而初始挠度 与 载荷

强度符号相反时
,

载荷强度达到某一值时
,

将发生跳跃现象
.

钱伟长早在 1 9 4 8年就研究了关于夹支圆板在均匀法向压力作用下的非线性弯曲问题
〔‘’,

而且得到了与实验符合的弯曲薄板的渐近解
,

并奠定了利用薄膜解研究薄板大挠度问题的基

础
。

19 8 2年江福汝
〔“’利用他提出的方法‘“〕〔4 ’研究了在各种支承条件下的圆形和环形薄板的非

线性和非对称弯曲问题
.

他构造了这类问题的直到N 阶的形式渐近解
.

我们利用江福汝提出

的方法和正则摄动法 〔7 ’,

研究了具有初始挠度的圆薄板的跳跃问题
.

一
、

具有初始挠度的圆形薄板

具有初始挠度的圆薄板
,

在均匀法向压力下
,

砰和应力函数巾满足以下的方程和边界条件
〔8 」:
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其中
,

E 是弹性模量
,

h是板的厚度
,

D 一 E h3
八2 (1一川 )是抗弯刚度

,

拼是泊松 比
,
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,
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为校正边界条件
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按江福汝提出的
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今后
,

具有负下标的量都取为零
.

以下我们来求挠度函数班和应力函数巾的形式渐近解
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当初始挠度为零时
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具有初始挠度的圆薄
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因此
,

当初始挠很小时
,

具有初始挠度的圆薄板不会发生跳跃现象
.

2
.

如果初始挠度较大
,

且初始挠度与横向载荷强度 q 的符号相反时
,

当横向载荷强度

达到某一值时
,

它将产生跳跃现象
,

图 1 表明具有初始挠度的圆薄板的挠度
一

载荷曲线
.
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一 “
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、
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匕
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具有初始挠度的圆薄板的挠度曲线
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关于具有初始挠度的圆薄板的跳跃问题 4 4 3

3
.

本文利用奇异摄动与正则摄动相结合的方法研究了含有两个独立小参数的非线性微

分方程的边值 问题
,

我们把这种方法称为混合摄动法
.

这种方法也适用于处理含有多个独立

小参数的边值 问题
.
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