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摘 要

本文研究了厚度按线性规律变化的圆薄板在中心集中力作用
一

下的非线性弯曲问题
.

引 言

变厚度圆薄板的大挠度问题是个非线性问题
,

由于数学上的极其复杂性
,

很难用一般的

方法来完成解析过程
.

本文采用变厚度圆薄板大挠度理论的修正迭代法
〔‘’「“’,

对集中荷载作

用于圆板中心
,

厚度按线性规律变化
,

在固定夹紧边界条件下求解
,

得到二次近似解
,

给出

特征曲线
,

为了比较
,

将本文的结果退化到特殊情况
,

即等厚度板的大挠度解
,

所得结果与

文〔3〕完全一样
.

二
、

轴对称变厚度大挠度理论的基本方程

考虑一个半径为
a 的圆板

,

圆心受集中力尸 的作用 (图 1)
.
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图 2 表示圆薄板的一个微分元的中面
,

在图示符号系统下
,

变厚度圆薄板大挠度理论的

基本方程如下
:
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其中田(
r
)为圆板中面的挠度

,

拼为泊松比
,

h = h(
r
)表示距圆心为

我们注意到
,

.

当弄和常数时
, 「

设圆板厚度变化规律为
协 二

D 为抗弯刚度
,

r
处板的厚度

.

莹

其值D = E h“/l 2 (1 一衅)
,

E 为弹性模量
,

(称1)( 2
,

2 )两式即汐著名的 K鲜m a n
大挠度方程
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这里风为圆板 中心厚度
, 。l、 。: 、 。。、 ⋯为变厚度参数
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本文只完成线性厚度圆薄板的大挠度解
。
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对于固定夹紧的周边
,

其边界条件为
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为方便求解
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三
、

用修正迭代法求解

这里采用的修正迭代程序为
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,

得如下结果
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这正是等厚度圆薄板在中心集中力作用下的小挠度解
〔‘’.
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的特征曲线 (图4 )
.

由图4可见
,
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大
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,
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, 。
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.
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理的
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为了进行比较
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为圆板中心处挠度
.

此式给出的结果与钱伟长教授的结果完全一样
〔3 ’。

四
、

结 语

变厚度圆薄板在工程中常常遇到
,

但工程中对变厚度圆薄板通常按小挠度 理 论 进 行设

计
,

所以不能很好地发挥其机械性能
,

本文结果可提供给工程人员参考
.

本文采用的变厚度

圆薄板的修正迭代法简单易用
,

精确度高
,

可用到任意变厚度板问题中
,

而不必考虑变厚度
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