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摘 要

如果与薄扁壳的边界形状及荷载相同的薄板弯曲问题的解为已知
,

则相应的薄扁球壳 弯 曲方

程组降阶为一个非齐次的 H o lm hol tz 方程而易于求解
.

给出了例题说明本文方法的应用
.

原 理

复数形式的弹性薄扁球壳方程为
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1) 式 中
,

h 为壳厚
,

‘= 寸一 1
,

R 为球壳中面的半径
, , 为球壳的泊松 比

,

D 为壳体的

抗弯刚度
, q 为壳面上法向外荷载强度

,

二为壳体的挠度
,

功为壳体中面的应力函数
,

E 为壳

体的杨氏弹性 系数
,

并且
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正如 义献 〔‘丁所指出
:
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1) 式不仅球扁壳问题 可以适用
,

如果采用小参数 摄 动法
,

即以

两个主方向常曲率之和为分母
,

之差为分子
,

构成小参数
,
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.

1) 式之解
一

1

叮作为正高斯曲

率的薄扁壳如椭圆抛物面扁壳
、

椭球面扁壳
、

⋯等的首次逼近方程
.

弹性薄板弯曲的方程为
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在 (1
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3 )式中
,

二 ,是薄板的挠度
.
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及荷载情况
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1) 式的扁球壳微分方程
,

它把 (1. 1) 式这个 四阶偏微分方程降为二

阶
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大大地便利了计算工作
.
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,
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这一段的结果与文献〔4 〕一致
.

例 2
、

周边固定的圆底扁球壳
,

圆底半径为
a ,

在壳面上距圆心O为 c的
一

点B 上作用有集

中力P
.

在图 1 上标明了此壳在底面上的投影并标出以后要用到的一些符号及数 据
.
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丈的解之和
,

而(3
.

5 )式 可按W in k le r 型弹性地基

板求解
.

但这样做要解
一

个六阶及
一

个四阶的偏微分方程
,

比本文提供的 方 法要复杂得多
.

在文献 [ 4 」及一般的工作中
,

则引入一个辅助函数 F (x
,

川
,

令
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则(3
.

1 )和(3
.

2) 两式构成的方程组化为下面这个八阶偏微分方程式
:
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本文提供的方法只要求解 (1
.

8) 式这个二阶偏微分方程式
,

较之 (3
.

5) 式把求解的方程降

了六阶
,

大大简化了计算工作
.

而本文提供的两个例子说明本文方法的应用
,

并把其结果与

巳有的成果进行比较
。

例 2 最后的 15 式虽长
,

但那是
。

个精确解的表达式
,

终演算步骤是很

简单的
.

营
、

之木文属于对已有的方法进行了简化
,

提 出新的方法而不是重复别人的工作
.
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