
前　 　 言

近年来，国际局势动荡不安，世界百年未有之大变局加速演进，为应对时代大变局，以适应不断变化的战

争环境和新型威胁，我国“十四五”规划中明确提出“加速武器装备升级换代”，并在《国防科技发展报告》中

提出高端国防装备的轻量化需求．

航空航天军事国防等领域现代装备在极端环境下的适应性和机动性是国防安全的核心保障，具有重要

战略意义．提高主承载结构的轻量化水平与功能性，是推动现代装备升级换代的关键环节．现代高端装备所

面临的严酷多场耦合极端环境，不仅要求其承力结构质轻、体小（即轻巧），还要求其具备减振降噪、抗弹防

爆、冲击吸能、散热 ／隔热、电磁波吸收等多种附加功能，但传统的装备设计思路往往将其承力结构与功能分

离．例如，在承力结构上添加额外的减振器、隔热层、吸能器、披挂装甲等，这不仅造成重量和体积的冗余，也

限制了装备性能的进一步提升．因此，推动装备升级换代的终极挑战在于如何仿效多功能生物结构（即“道法

自然”），针对多场耦合极端环境带来的大变形、断裂、损伤、高温、高压等强非线性约束，构建集质轻、体小、

承力、多功能等要素于一体的超级结构．为便于与传统的单一功能结构及超材料等进行区分，提出轻巧⁃承力⁃

功能一体化超结构的概念，即在一定结构层次基础上形成的跨尺度人工复合或变异结构，质量轻、体积小、承

力大，并具有所需的其他功能．

为更加全面地反映我国轻巧⁃承力⁃功能一体化超结构研究领域的最新成果，推动超结构设计、制造及应

用等的发展，推出“轻巧⁃承力⁃功能一体化超结构”专题．本专题选题涉及轻巧⁃承力⁃功能一体化超结构发展

综述、超结构先进设计方法、超结构制造装配、轻巧⁃承力⁃功能一体化超结构在抗爆、吸波、储热、吸声、抗侵

彻等领域的应用等．
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轻巧⁃承力⁃功能一体化超结构专题客座编委简介

　 　 王鹏飞，中国航天科技创新研究院研究员、博导、国家级青年人才、先进材料与能源

中心负责人、某领域国家级专家．从事多功能结构设计、３Ｄ ／ ４Ｄ 打印等技术研究，突破了

面向航天应用的多项前沿技术创新，开发多套原创性样机及专业测试系统．以第一 ／通讯

作者发表 ＳＣＩ 论文 ４０ 余篇，授权 ／受理发明专利 ３０ 余项，担任航天超材料 ／超结构技术

创新联盟理事长、国际宇航联合会材料与结构技术委员会委员、中国复合材料学会智能

复合材料专委会委员、多功能轻量化材料与结构工信部重点实验室学术委员会委员以

及《宇航学报》等期刊青年编委；主持 １０ 余项国家级重要项目；获得中国发明协会创新

一等奖、航天科技集团青年科技创新成果一等奖、航天创新院突出贡献奖、“攻关建功”
五院人、五院杰出青年基金等荣誉．

孟晗，南京航空航天大学教授、博导、南京航空航天大学多功能轻量化材料与结构

中心副主任，２０２１ 年入选国家重大人才工程青年学者 （海外），２０１８ 年入选欧盟“玛丽

居里学者”．主要从事承载 ／减振 ／吸能等多功能一体化超材料 ／超结构 ／智能可重构结构

等轻量化点阵结构设计及优化等，研究成果为精密光学平台、飞机发动机、卫星等具有

轻量化及承载⁃减振 ／降噪⁃吸能功能一体化需求的航天航空装备提供了有力支撑．在
《Ａｐｐｌｉｅｄ Ｐｈｙｓｉｃｓ Ｌｅｔｔｅｒｓ》《Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍｅｃｈａｎｉｃａｌ Ｓｃｉｅｎｃｅｓ》等发表论文 ４０ 余

篇，主持包括国家自然科学基金组织间合作研究 ＮＳＦＣ⁃ＲＧＣ （内地⁃香港）、自然科学基

金委基金、欧盟地平线计划 Ｈ２０２０、军科委专项等多个项目，并作为主要成员参与了多

项 ９７３ 及自然科学基金项目，担任《应用数学和力学》期刊青年编委会常务副主任、中国复合材料学会⁃复合

材料结构设计专委会副主任、英国声学学会振动噪声分会青年负责人、多个自然科学基金项目通讯评审专家

等学术职务．

倪长也，南京航空航天大学副教授、航空航天结构力学及控制全国重点实验室固定

人员．获西安交通大学固体力学专业博士学位，曾任澳大利亚西澳大学访问学者、澳大利

亚科廷大学博士后研究员．主要从事轻质多孔复合结构抗冲击性能及能量吸收机理研

究、复合材料 ／结构力学分析及优化设计、高性能复合材料动态力学性能表征等研究方

向．发表中英文学术论文近 ３０ 篇，其中 ＳＣＩ 论文 ２０ 余篇，多篇发表于结构工程领域顶级

期刊《Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅｓ Ｐａｒｔ Ａ》 《 Ｉｎｔｅｒｎａｔｉｏｎａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｉｍｐａｃｔ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ》 《Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ Ｓｔｒｕｃ⁃
ｔｕｒｅｓ》等，担任《Ｍａｔｅｒｉａｌｓ ＆ Ｄｅｓｉｇｎ》 《Ｔｈｉｎ⁃Ｗａｌｌｅｄ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ》 《Ｃｏｍｐｏｓｉｔｅ Ｓｔｒｕｃｔｕｒｅｓ》等期

刊同行评议人．主持国家自然科学基金青年及面上、江苏省自然科学基金青年基金等多

项科研项目，获江苏省力学学会科学技术奖特等奖、江苏省“双创人才”双创博士等荣誉，担任中国复合材料

学会⁃复合材料结构设计专委会委员、《应用数学和力学》期刊青年编委、江苏省高新技术企业评审专家、自
然科学基金委基金项目函评专家等学术职务．

赵振宇，南京航空航天大学航空学院副研究员、结构强度所副所长、航空航天结构

力学及控制全国重点实验室骨干成员、江苏省双创团队核心成员．主要从事承载⁃抗冲

击、承载⁃热防护、承载⁃含能等超结构跨尺度设计与工程应用研究，主持国家自然基金、
慧眼行动计划、博士后基金、重点型号研制等多个项目．发表论文 ４０ 余篇、授权专利 ３０
余项．成果获金盾 ２０１９ 防弹防爆材料技术挑战赛优胜奖、２０２０ 年度江苏省力学学会科

学技术奖特等奖、２０２３ 年度中国公路学会科学技术奖二等奖、２０２３ 年首届全国先进结

构技术挑战赛一等奖．是交通运输部行业标准《桥墩附着式柔性防车撞装置》的主要起

草人，兼任江苏省力学学会环境与灾害分委会委员、江苏省科技咨询专家库成员、广东

省基础与应用基础研究基金项目评审专家和《应用力学学报》青年编委．
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