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摘 要

本文借助于中心受集中载荷圆板小挠度问题的积分方程
,

获得了摄动参数为中心挠 度 的任意
”阶摄动解的解析式

.

于是
,

任意次摄动解的所有待定系数能用计算机求解
.

因此
,

获得了相当高

阶的摄动解
.

在此基础
_

仁
,

讨论了钱氏摄动法的渐近性和适用区
.

一
、

引 言

自从钱伟长教授提 出关于圆板大挠度问题取中心挠度为摄动参数的摄动解
〔”以来

,

许多

研究者研究了圆板和环板在 不同载荷作用下和不同边界条件下的大挠度问题
’艺””〕.

文〔6〕
、

〔7〕

用此方法解决了椭圆板和矩形板的大挠度问题
.

文 〔8〕~ 〔1 0〕通过比较不同摄动解的结果
,

指出仍以钱氏解为好
.

文〔1 1〕用加权残余法研究了钱氏解的渐近性
。

本文获得了中心受集中

载荷作用的圆板大挠度问题的钱氏法任意
。
阶摄动解的解析式

,

从 而所有待定系数可 由计算

机求解
。

这样可获得任意高阶摄动解
。

在此基础上
,

本文讨论了此问题钱氏摄动解的渐近性

和适用域
,

同时
,

木文的工作也可推广到研究其它摄动解中
.

二
、

问 题 的 概 述

由格林法
,

我们可将中心承受集中载荷作用的圆板大挠度问题的无量纲化的卡门方程化

为对应的积分方程
:
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六
、

结 果 分 析

由钱氏摄动解(2
.
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.
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2
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n 二 1 1) 的解

,

才能
一

,[J 定摄动法的收敛性
.

3
.

当牙
。> 3

.

6 时
,

由图1显然可见
:

第21 阶摄动解出现下凹现象
.

因此
,

这种现象对

于中心承受集中载荷圆薄板大挠度的卡门方程是不存在 的
。

这在于对此种情形
,

解 不 收敛
.

4
.

依刚度关系(4
‘

12 )或刚度曲线 (见图1)
,

可得对才
。
《0

.

5
,

线性解 川渝摄动解)

代替问题的精确解产生的相对误差小于 4
.

1肠
.

5
.

由刚度关系(4
.

1 2)
,

可见 a 。

(
n
》 3)比 a , , a :

小得多
.

因此
,

3 阶 (n二 2) 摄动解代替

问题的精确解在 牙
. 《2

.

0内是可行的
.

因为其相对误差小于 3场 , 在 2
.

0 < 班
。
( 2

.

7内
,

随

不了赘
3 阶招拗解

〔。 2 )

2 1阶摄动解 沈
二 }1)

一一 一 一~ ~ ~ 一 /
、、、

只
9 1() 】1 12 13 14

着附
。的增大

,

必须求解更高阶的解 (高于 牡“ 2)
.

这在于用 3 阶 解 代替时
,

其相对误差已

达6帕
。
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