
应用数学和力学
,

第 6 卷第 4 期 (1 98 5年 4 月 )

AP p lie d M a them a tie s a n d M e e ha n ie s

应用数学和力学编委会编

重 庆 出 版 社 出 版

圆弧形波纹膜片的计算
’

王袱瑜 邹定棋 陈山林

(重庆建筑工程学院
,

19 8 2年10月收到)

摘 要

本文运用钱伟长轴对称圆环壳一般解
,

计算了圆弧形波纹膜片受轴向力作用时的 应 力和 位

移
,

并根据计算结果绘制了工程上便于使用的图表
,

可供有关科技人员参考
.

.

J止 确 . ~ 3 一

一
、

RlJ 舀

圆弧形波纹膜片由圆环壳和环板两部份连接而成
,

这是一种具有重要作用的灵敏弹性元

件
,

计算它的位移和应力是人们注意的问题之一 由于这是一个壳与板的联合结构
,

增加了

问题的复杂 性
,

但环壳部份的计算仍是问题的

关键
.

长期以来由于求解复变量方程的困难
,

均限于用近似方法解决此问题
.

本文运用钱伟

长环壳一般解得出了问题的准确解
,

并对 a 和

拼值对位移和应力的影响进行了分析
.

由于本文得出了波纹膜片的静力刚度
,

所

以本文为进一步研究膜片的振动特性提供了必

要的条件
.

·

波纹膜片结构尺寸和坐标如图 1
·

只B为膜片中心刚性平台
,

B C为圆环壳
,

〔刃为环板
.

R

—
中心轴线到 功= O 轴 线 的距离

,

h

—膜片厚度
, a

—环壳中面半径
,

k = b/ R

R : 二 R + a s in 势
,

R
Z
== (1 + k )+

a s in 劝

二
、

环壳受轴向力作用时的解

由文【3] 轴对称环壳复变量方程为
:

(1 + a sin 功)
d

Z
犷

d扩
- a C O S 必弓

d犷

d功
+ 2拼fsin 必厂= 2拼P

。 e o s
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.

1 )

自夕 ~ 芯乍

一钱伟长推荐
.
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由图2
、

3
、

4
、

5 可知
,

径向应力内比环向应力 a 。大
,

对膜片进行强度校核时仅考虑 勺

即可
,

而且径向应力在两边界和壳板连接处较大
.

图 2 表明环壳形状对径向应力 影 响 相 当

大
,

环壳半径
a与中心平台半径R 之比 a 越大正应力越大

,

而且 a 较大时
,

最大径向应力在膜
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, a 不同时垂直位移 图7 k = 1
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.

G
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“不同时垂直位移

片与平台连接处
,

当a减小到 0
.

5时
,

最大径向应力在壳板连接处
.

图 7 表明了膜片厚度对膜

片柔韧性的影响较大
,

由 拼 = 1 0和 拼二 13 时的轴向位移表明
,

膜片厚度减小了23 帕时
,

柔韧

性增大了几乎1
.

7倍
.

图 6 膜片形状a 对柔韧性的影响很大
.

注意到这几点对设计波纹膜片是

有意义的
.
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