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本文讨论有限差分法与有限元法相结合问题
,

特点

阐述一种能量元计算格式
,

具有两法各自

有限差分法与有限单元法的相结合问题是近年来数值 i
一

于算方法研究中值得探讨的一个课

题
.

有限元法由于其网格灵活性与程序统一性而越来越得到广泛应用与发展
.

鉴于目前大部

份机器的速度与容量有限
,

讨论如何提高精度和减少计算时间是目前普遍感兴 趣 的 一 个问

题
.

本文用差分代替能量表达式中微分及用结点坐标参数表示运算矩阵建立起一种能量元计

算格式使其具有有限元的灵活性与统一性特点
,

而又保持了差分法计算精度较大与速度较高

的优点
.

一
、

连续介质动力问题的能量元

以结构平面应变问题为例
,

其动力问题 的变分方程为
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将连续体划分为若干个三角形或矩形单元
,

在单元 S K 的变形能 犷 ‘
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张耀勤
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郭琳
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席静珠参加有关计算工作
.
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格矩形能量元计算
,
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三
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讨 论

1
.

能量元计算格式的矩阵元素 (1
.
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,
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c) 由任意形状
、
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方 位单元的结

点坐标参数 石
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功
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勺
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脚
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⋯⋯及其材料常数 G ‘ ,
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p ‘ ,

几何参数 △‘
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朴‘等 组 成
,

并对任意结构的动力问题归结为离散化方程 (1
.

1 2)
,

因此能量元具有有限元法 的 网格
、

材

料
、

边界灵活性与程序统一性的特点
.

2
.

变分方程 (1
.
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,
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.

1 4) 与一般弹性动力学微分方程在力学上是等价的
,

在连续介

质力学的多数问题和大部份区域 (如结构的平缓应力区
,

自由振动及法向挠度计算等) 其差

分法 〔“’比有限元法精度高
、

速度快
‘“1

,

计算实践表明
,

能量元也比有限元收敛快
,

计算时间

要少
.

3
.

上述能量元叙 述主要针对连续介质动力问题
,

显然也可应用于其它一些学科的数值

计算
,

只要采用类似方法基于数学上相应的变分方程建立计算格式即可
.
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