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摘 要

本文研究最高阶导数项含小参数的拟线性椭圆型方程的狄立克雷问题
,

在退化方程 的 特征是

曲线和区域是凸域的一般情形下
,

给出构造一致有效渐近解的方法
,

并证明当小参数是充分小 时
,

狄立克雷问题的解是存在和唯一

言

关于最高阶导数项含小参数的椭圆型方程的狄立克雷问题的研究
,

七十年代以来
,

巳开始

进入到非线性方程的领域
.

Be r g e r和F r a e n k e l“ ’,

以及Fife ‘
2 ’
等先后研究了退化方程不具特

征的拟线性椭圆型方程的狄立克雷问题
.

但在实际问题中也常遇见退化方程具有特征的情形

(例如考察流体在磁场中的管道中的流动
〔“’)

,

将涉及解在边界与特征相切的点的近旁性质

的研究
,

长期以来 (即使对于线性方程 ) 一直是比较困难的问题
.

1 9 7 1 年
,

G ra
so a nt

毛’首

先应用E c k h a us 给出的匹配方法
,

研究了二阶线性椭圆型方程在圆域上的狄 立 克 雷 问题
;

1 9 7 3一 1 9 7 8年以来
,

V a n H ar te n ‘“’又研究了拟线性椭圆型方程的狄立克 雷问题
.

但只考虑

退化方程的特征是直线和区域是圆域
,

以及特征是曲线而区域是环域的狄立克雷问题
.

本文应

用在边界层构造校正项的方法研究一般凸域上的狄立克雷问题
,

拓广和改进了 H ol la n d
“’以

及 V a n H ar te n ‘“’的工作
.

本文和其它工作一样
,

提供了研究含有小参数的非线性椭圆型方

程边值问题解的存在性和唯一性的一个途径
.

·

1 9 7 9年H o w e s t”也研究了这一种类型和其它类型的非线性椭圆型方程的狄立克雷问题
,

但只涉及某些特殊情形
,

没有讨论解的渐近展开式
.

二
、

形 式 渐 近 解

为了简单起见
,

考察
一

两个自变量的倩形 (完全类似地可以推广到多个自变量的情形 ) 设

方程是
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.
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、
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.
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.
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, ‘一 :
)

,

而 汀 ‘” ‘, r , = 乙
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, !
, ‘

’
⋯ (‘

。, , + ”。
, ,

, ‘
’

等等
,
令
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.
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.
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引进函数集合 S
。 , , ,

其元素是

戮; 一 ,

寻
“· ￡ 哪

。梦

l一沉 = q

n 是正整数
,
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的系数为零
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