
前　 　 言

随着互联网与物联网技术的蓬勃发展，各个领域的数据量呈现爆炸式增长，由此所带来的

大数据积累为人工智能的发展提供了基础支撑．同时受益于计算机技术在数据采集、存储与计

算等环节的突破，以及通过深层神经网络结构和算法来模拟人的大脑对信息的处理过程，通过

输入与输出的非线性关系将低层特征转化成更高层的抽象表示，为人工智能的发展提供了更

可靠的数据特征．在当前大数据和人工智能时代，建立有效的处理复杂数据的数学模型和算

法，并从数据中获取有用的信息和知识以助力数字经济建设，这些一直是应用数学、统计学和

计算机科学面临的重大问题．

由人工智能引领的新一轮科技革命和产业变革方兴未艾．大数据和人工智能的研究近年

来逐渐成为科学和工程领域中的热点研究方向，在理论突破和应用创新上都取得了丰富的研

究成果．其中，大数据方向的研究，包括数据信号采样、网络信号传输、数据集迭代重赋权算法

求解、数学模型的构建与分析，以及复杂数据的处理与应用，这些都与前沿人工智能方法具有

深刻的联系．此外，网络动力学方向的研究，在理论方面包括神经网络、复杂网络、计算智能、多

智能体网络等，在应用方面包括网络协同控制、同步 ／分布式计算、机器学习等，这些为人工智

能的发展提供了理论保障和应用实践．随着相关研究的推进，网络动力学为研究现实系统模

型、分析系统动态行为以及优化控制过程等提供了有效的方法， 并得到众多学者的关注， 已

成为应用数学和工程应用中重要的研究内容， 并逐渐应用到智能控制、 智能电网、 智能交通

等领域．

近年来，在系列国家自然科学基金项目 （ ６１４０３１７９， ６１８７７０３３， ６１７７３３２０， １１６０１４６４，

１１７０２２３７， １１７７１２４２， ６１８３３００５， ６１９０７０３３， ６１７７３１５２， ６１７７３１８５，６１８７７０３０， ６１５０２２１２）、国家

社会科学基金项目（１７ＢＧＬ２３１）和中国博士后科学基金项目（２０１６Ｍ６０１６９８， ２０１７Ｔ１００３１８，

２０１８Ｍ６４２１２９）等的支持下，国内大数据和人工智能的理论和应用基础研究取得了长足的进

展．我们将近年来本领域有代表性的部分论文成果汇集成册，在《应用数学和力学》上专辑发

表，希望能对我国大数据和人工智能领域的发展有所助益．

感谢期刊编辑部各位同志辛勤和认真的工作，使此专辑能及时出版．欢迎读者对本专辑提

出批评和指正意见，使我们获得教益．

东南大学 曹进德

重庆交通大学 宋乾坤

东南大学 刘庆山

２０１９ 年 １１ 月
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　 　 曹进德（全国创新争先奖获得者、欧洲科学院院士、国际系统与控制科

学院院士、欧洲科学与艺术院院士、巴基斯坦科学院院士、ＩＥＥＥ Ｆｅｌｌｏｗ），东
南大学首席教授、校学术委员会副主任、校务委员会委员、理学部主任、教
育部高等学校数学类专业教学指导委员会委员、江苏省数学联盟理事长、
江苏省工业与应用数学学会理事长、江苏省运筹学会副理事长、数学学院

院长、江苏省网络群体智能重点实验室主任、国家自然科学基金重点项目

负责人、江苏省首届十佳研究生导师、江苏省高校创先争优先进个人、江苏省高校“青蓝工程”
科技创新团队负责人、享受国务院特殊津贴．２０１９ 年当选国际系统与控制科学院院士并荣获国

际 Ｏｂａｄａ 奖，２０１８ 年当选欧洲科学与艺术院院士，２０１７ 年当选巴基斯坦科学院院士并荣获首

届全国创新争先奖，２０１６ 年当选为欧洲科学院院士， ２０１５ 年当选 ＩＥＥＥ Ｆｅｌｌｏｗ ．连续入选

Ｔｈｏｍｓｏｎ Ｒｅｕｔｅｒｓ ／ Ｃｌａｒｉｖａｔｅ Ａｎａｌｙｔｉｃｓ 全球高被引用科学家（覆盖工程学、 计算机科学和数学三

个领域）．

宋乾坤，男，１９６４ 年 ８ 月出生，教授，博士，博士生导师，重庆市学术技

术带头人．１９８６ 年 ７ 月毕业于四川师范大学数学专业，获理学学士学位；
１９９６ 年 ４ 月毕业于西北工业大学应用数学专业，获理学硕士学位；２０１０ 年

毕业于四川大学应用数学专业，获理学博士学位．１９８６ 年 ７ 月至 ２００１ 年 ２
月在四川化工大学理学院工作，２００１ 年 ２ 月至 ２００６ 年 ７ 月在湖州师范学

院数学系工作，２００６ 年 ７ 月至今在重庆交通大学数学与统计学院工作．目
前担任 Ｎｅｕｒｏｃｏｍｐｕｔｉｎｇ、 Ｓｙｓｔｅｍｓ Ｓｃｉｅｎｃｅ ａｎｄ Ｃｏｎｔｒｏｌ Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ、 Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ

Ａｐｐｌｉｅｄ Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ、 Ｂｒｉｔｉｓｈ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ ＆ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ｓｃｉｅｎｃｅ、 ＩＳＲＮ Ａｐｐｌｉｅｄ Ｍａｔｈｅｍａｔ⁃
ｉｃｓ、 Ａｓｉａｎ Ｊｏｕｒｎａｌ ｏｆ Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃｓ ａｎｄ Ｃｏｍｐｕｔｅｒ Ｒｅｓｅａｒｃｈ、 《应用数学和力学》和《重庆交通大学

学报（自然科学版）》编委，美国 Ｍａｔｈｅｍａｔｉｃａｌ Ｒｅｖｉｅｗｓ 评论员．现任中国系统工程学会理事、重
庆市数学学会副理事长、重庆市工业与应用数学学会副理事长．发表 ＳＣＩ 检索论文 １００ 余篇，
连续五年（２０１４ 年至 ２０１８ 年）入选 Ｅｌｓｅｖｉｅｒ 发布的中国高被引学者榜单，入选 ２０１９ Ｈｉｇｈｌｙ Ｃｉ⁃
ｔｅｄ Ｒｅｓｅａｒｃｈｅｒｓ ｆｒｏｍ ｔｈｅ Ｗｅｂ ｏｆ Ｓｃｉｅｎｃｅ Ｇｒｏｕｐ ．主持国家自然科学基金项目 ３ 项，获重庆市自然

科学奖一等奖、二等奖和三等奖各 １ 项（排名均为第一）．

刘庆山，东南大学数学学院、江苏省网络群体智能重点实验室教授，博
士生导师．２００８ 年毕业于香港中文大学，获博士学位．研究方向包括神经网

络动力学优化、群体智能分布式优化等．现已在国内外学术刊物，如 ＩＥＥＥ
汇刊、Ｎｅｕｒａｌ Ｎｅｔｗｏｒｋｓ 和 Ｎｅｕｒａｌ Ｃｏｍｐｕｔａｔｉｏｎ 等国际期刊和国际会议上发表

学术论文 ７０ 余篇；作为客座编辑在国际期刊上参与出版专刊 ６ 期；获得

２０１１ 年度教育部高等学校自然科学奖一等奖（排名第二），２０１５ 年度湖北

省自然科学奖二等奖（排名第一），２０１１ 年度 ＩＥＥＥ 计算智能学会神经网络

汇刊杰出论文奖，２０１２ 年度亚太神经网络联合会青年研究者奖；入选 ２０１２ 年度教育部“新世

纪优秀人才支持计划”，２０１８ 年度江苏省第五期“３３３ 高层次人才培养工程”中青年学术技术

带头人；主持完成国家自然科学基金项目 ３ 项和省部级自然科学基金项目 ４ 项．现担任 ３ 个国

际 ＳＣＩ 期刊 ＩＥＥＥ Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ ｏｎ Ｎｅｕｒａｌ Ｎｅｔｗｏｒｋｓ ａｎｄ Ｌｅａｒｎｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍｓ、 ＩＥＥＥ Ｔｒａｎｓａｃｔｉｏｎｓ ｏｎ Ｃｙ⁃
ｂｅｒｎｅｔｉｃｓ 和 Ｎｅｕｒａｌ Ｎｅｔｗｏｒｋｓ 编委．
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