
前　 　 言

健康是促进国民全面发展的必然要求，是经济社会发展的基础条件．为了提高全民健康水

平，“健康中国 ２０３０”“面向人民生命健康”已被提升至国家战略高度．然而，随着社会人口老龄

化程度的不断加剧和国民生活方式的快速改变，重大疾病（如癌症等）及传染病（如新冠病毒

等）的发病率日益上升．因此，加快发展人口健康技术，将为解决我国重大疾病治疗及传染病防

控等重大健康医疗问题提供有力支撑．人体疾病的发生发展与体内复杂环境（如生物化学因

素、物理因素）的变化密切相关．而当前医学健康和生命科学研究的发展趋势之一就是逐渐认

识到物理因素，尤其是力学因素的调控规律，在生命活动和疾病发生发展中扮演着重要角色，

对阐明重大疾病的机理和提供有效诊治方案具有重要的科学意义和应用价值．

细胞作为人体组织和器官的基本组成成分，是人体进行生命活动的基本功能单元．而细胞

对细胞外力学微环境的感知、响应及演化适应是其发挥生物学功能的重要基础与前提条件之

一．细胞力学微环境是当今生物力学及力学生物学领域的主要研究方向之一．细胞外基质弹

性、黏弹性及塑性等力学特性均能显著影响单 ／群体细胞的铺展、增殖及分化等生物学行为．而

生物体疾病的发生发展也常常伴随着细胞外力学微环境的非正常变化．细胞生物学行为（如细

胞迁移及细胞分裂等）常常依赖于细胞多种亚细胞结构（如细胞膜受体蛋白、细胞黏附结构及

细胞骨架等），以及众多信号通路的耦合作用．对主导细胞生物学变化的生物大分子，例如：蛋

白质、ＤＮＡ 和 ＲＮＡ 力学响应的研究进一步增加了我们对“力学微环境⁃分子结构⁃细胞功能⁃人

体疾病”关系的认知．因此，在细胞与分子层面上力学⁃生物学耦合、力学⁃化学耦合形成了多学

科交叉、融合的前沿领域．同时，在跨时间、空间尺度层面研究细胞如何感知并响应细胞力学微

环境及其潜在的分子机制也是当前生物力学及力学生物学界迫切需要解决的科学问题之一．

近年来，我国研究人员在细胞力学微环境的制备及模拟平台的搭建、细胞力学微环境影响下细

胞及分子的响应规律及分子机制、细胞及分子力学理论及模型的建立等方面取得了较好的进

展．《应用数学和力学》组织本期“细胞力学微环境相关应用数学力学问题”专刊，从不同角度

反映了我国在细胞力学微环境研究领域的成果．希望能对我国生物力学及力学生物学领域研

究有所帮助．

衷心感谢期刊编辑部各位同志辛勤和认真的工作，使此专辑能及时出版．感谢读者对本专

辑提出批评和指正意见，使我们获得教益．

西安交通大学 徐峰

西安交通大学 程波

２０２１ 年 １０ 月
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“细胞力学微环境相关应用数学力学问题”专刊客座编委简介

　 　 徐峰，男，１９８０ 年生， 现任西安交通大学生命学院教授、博士生导

师，生物医学信息工程教育部重点实验室主任，西安交通大学“仿生工

程与生物力学研究所（ＢＥＢＣ）”主任．先后于 ２００１ 年和 ２００４ 年获得西

安交通大学热能与动力工程专业及工业工程专业双学士学位和热能工

程专业硕士学位，２００８ 年取得剑桥大学工程学博士学位．２００８—２０１１

年在哈佛医学院 ／哈佛大学⁃麻省理工学院健康科学与技术研究中心

（Ｈａｒｖａｒｄ⁃ＭＩＴ Ｈｅａｌｔｈ Ｓｃｉｅｎｃｅ ＆ Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ Ｉｎｓｔｉｔｕｔｅ）任博士后、研究员．

２０１１ 年全职回国，主要研究领域为生物力学与力学生物学、生物材料开发与生物制造等．

程波，男，１９８８ 年生， 现任西安交通大学生命科学与技术学院助理

教授．先后于 ２０１１ 年和 ２０１５ 年获得西北农林科技大学农学专业学士

学位和生物物理专业硕士学位，２０１９ 年取得西安交通大学生物医学工

程专业博士学位．主要研究方向为细胞力学微环境依赖的细胞力敏感

行为及其潜在的分子机制．通过建立细胞力学生物学计算平台，与实验

技术相结合，描述细胞对微环境力学信息的响应规律，揭示细胞力敏感

行为的分子机制，最终利用细胞力学生物学计算平台对潜在的药物治

疗靶点进行筛选，为疾病的发病机理和防治方案提供重要的理论基础．

近年来，发表 ＳＣＩ 论文 ９ 篇，研究成果相继发表在包括 Ｓｃｉｅｎｃｅ Ａｄｖａｎｃｅｓ、Ｎａｔｕｒｅ Ｃｏｍｍｕｎｉ⁃

ｃａｔｉｏｎ、Ｎａｎｏ Ｌｅｔｔｅｒｓ、Ｂｉｏｐｈｙｓｉｃａｌ Ｊｏｕｒｎａｌ 等国际知名杂志．
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